Társadalmi rendszerek számítógépes szimulációja 
(ETR: xxxn9026)
Vizsgatételek

Gulyás László

Tudományfilozófia és Tudománytörténet Tanszék

1. Társadalmi dilemmák. A közlegelõ tragédiája. A csapdahelyzet elemzése. Példák a való világból. Az El Farol bár problémája. A csapdahelyzet elemzése. Példák a való világból. A racionalitás kérdésköre.
2. Thomas C. Schelling szegregációs modellje. A modell eredményei és értelmezésük.

3. Modellek, reprezentációk és szimulációk. A modell és szimuláció fogalma. A reprezentáció lehetséges szintjei. Occam borotvája és a KISS szabály.

4. A modellezés és a szimuláció lehetséges felfogásai. A „célvezérelt” szimuláció koncepciója. Négy példa a lehetséges felfogásokra. Az összehasonlítás szerepe. A verifikáció és a validáció fogalma.

5. Modellezés-történet. A (társadalom) tudományok három alapvető formalizmusa. Előnyeik és problémáik. Példák.

6. Rendszerdinamikai modellezés. Fontosabb tulajdonságai. A Lotka-Volterra modell, mint példa. A formalizmus előnyei és hátrányai.

7. Sejtautomaták I. Definíció és fontosabb tulajdonságok. Történet és Conway életjátéka, mint példa. Ennek tulajdonságai és érdekességei. Kritika.
8. Sejtautomaták II. Definíció és fontosabb tulajdonságok. Tulajdonságok és technikák. Topologiák és a szabályok megadásai. Homogenitás és heterogenitás. 
9. Sejtautomaták III. Definíció és fontosabb tulajdonságok. A szabályok megadásai. 1D sejtautomaták, mint példa. Tulajdonságai és érdekességei. A sejtautomaták alkalmazásai és kritikája.
10. Ágens-alapú modellezés. Definíció és alapvető tulajdonságok. A város-fejlődési modell, mint esettanulmány. Változatai: fentről-le, lentről-fel, lokális információ, heterogenitás, racionális ágensek, dinamikus populáció. Kritika.
11. Társadalmi hálók alapvető modelljei I. A kisvilág-tulajdonság. Példák. Erdős Pál és Rényi Alfréd véletlen gráf modellje és jelentősége. A véletlen gráf alapvető tulajdonságai: átlagos úthossz, összefüggőség, az óriáskomponens megjelenése, stb.
12. Társadalmi hálók alapvető modelljei II. Duncan Watts és Steven Strogatz modellje és jelentősége. A modell két verziója. A WS-modell alapvető tulajdonságai: a klaszterezettség és az átlagos úthossz alakulása a p paraméter függvényében. 
13. Társadalmi hálók alapvető modelljei III. Az Erdős-Rényi és a Watts-Strogatz modellek fokszám-eloszlása. Barabási Albert-László és Albert Réka „népszerűségi kapcsolódás” modellje, tulajdonságai és jelentősége. A BA modell átlagos úthossza és klaszterezettsége.
14. Az Iterált Fogolydilemma. A fogolydilemma ismertetése. A csapdahelyzet elemzése. Az iterált fogolydilemma és az alapvető kapcsolódó eredmények (véges és végtelen, vagy előre nem ismert iterációs hossz esetén). Az Axelrod-féle versenyek eredményei. Az alapvető stratégiák.
15. Iterált fogolydilemma hálózatokon. Axelrod modellje a „kooperáció evolúciójáról”. A kérdésfelvetés és a hálózatos modell ismertetése. Az eredmények taglalása és értelmezésük.
16. A tanulás sebességének fontossága a „kooperáció evolúciójában”. Axelrod kérdésfelvetése. A hálózatos modell vázlatos ismertetése és az eredmények összefoglalása. A tanulás sebességének szerepét vizsgáló módosított modell ismertetése. Az eredmények összefoglalása és elemzése.
17. A számítógépes modellezés és szimuláció módszertana. A replikáció, a reprodukálhatóság fontossága. A pszeudó-véletlenszámok kezelése (független eloszlások, seed, etc.). Robosztusság és érzékenység-analízis. Statisztikai alapú eredmények és konfidencia-intervallumok. „Parameter-sweep” és batch-módú futtatás. Az obszerver és a modell különválasztása .
18. Az ágens-alapú szimuláció eszközei. Történet. Általános tulajdonságok. Általánosság kontra könnyen felhasználhatóság. Swarm, RePast, MASS, FABLES, MASON.
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